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Serie C
Sujet 1
Exercice 1: (6 points)
1) Analyse de I'ADN contenu dans chaque tube:
Tube1:surunmilieu?4N,I'ADN de bactéries cultivéesestléger carilne posséde que del'azote léger14N. (0,25pt)
Tube2:surunmilieu!sN,I'ADN de bactéries cultivées estlourd carilne posséde que del'azotelourd15N. (0,25pt)
Tube 3: L'ADN des bactéries cultivées sur un milieu 15N, une génération aprés leur transfert sur un milieu 4N, est mixte car
il possede a la fois de l'azote lourd 5N et de l'azote léger 14N. (0,5 pt)
Tube 4: Des bactéries cultivées sur un milieu 15N, deux générations apres leur transfert sur un milieu 14N, possédent de
I'ADN mixte et de I'ADN léger. (0,5 pt)
2) Interprétation des expériences
Une molécule d'’ADN est constituée de deux brins de nucléotides complémentaires. Au cours de la réplication d'une
molécule d'ADN, chaque brin ancien synthétise un nouveau brin qui est son complémentaire (0,25 pt). Ainsi alafin de la
réplication deux molécules d'ADN identiques sont formées (0,25 pt).
- Dans l'expérience 1, les brins d'’ADN nouvellement synthétisés ne contiendraient que de I'azote Iéger et les brins anciens
ne contiennent que del'azote léger (0,25 pt). C'est pourquoi on ne distingue que de 'ADN léger (0,25 pt).
- Dans l'expérience 2, les brins d'’ADN nouvellement synthétisés ne contiendraient que de I'azote lourd et les brins anciens
ne contiennent que de l'azote lourd (0,25 pt). C'est pourquoi on ne distingue que de I'’ADN lourd (0,25 pt).
- Dans l'expérience 3, 'ADN ancien contient de |'azote lourd. Comme le milieu de culture contient de I'azote 1éger, les brins
d'ADN nouvellement synthétisés vont contenir de |'azote Iéger (0,25 pt). C'est pourquoi on ne distingue que de I'ADN mixte
(brin lourd et brin 1éger) (0,25 pt).
- Dans I'expérience 4, dans la 1ére génération, 'ADN est mixte comme dans I'expérience 3. A la deuxiéme génération, le
brinlourd ancien vasynthétiser unbrinléger complémentaire etle brinléger ancienvasynthétiser un brin léger nouveau
(0,25pt). On aura donc une molécule d'’ADN mixte et une molécule d'ADN Iéger (0,25 pt).
3) Laréplication de I'ADN est semi-conservative (1 pt).
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CXercice=: ( 7 punltS)
1) Caractéristiques ioniques essentielles d'une fibre nerveuse:
- Répartition ionique trés inégale de part et d'autre de la membrane de 'axone: Beaucoup de Na* et de Cl-a I'extérieur (0,25
pt), et beaucoup de K* a l'intérieur (0,25 pt).
- Diffusion passive de Na+etde K+ dans le sens décroissant de leur gradient de concentration (0,25 pt).
- Beaucoup de K* sort, moins de Na+ entre dans la fibre nerveuse par le canal de fuite de K* (0,25 pt)
- Lapompe Na+/K+ permetle maintien de la dissymétrie desions entre l'intérieur et I'extérieur de lafibre nerveuse (0,25 pt)
- Les canaux Na+ et K+ voltage-dépendants permettent la naissance des potentiels d'action (0,25 pt).
2) Analyse de l'expérience 1:
L'axone est devenu radioactif (0,25 pt). Le sodium a diffusé a travers la membrane de la fibre nerveuse(0,25 pt). Les
concentrations ioniques de I'axone et du milieu ne varient pas(o,5 pt). Il y a eu d'autre part une sortie des ions sodium
Na*(0,25pt). Ce qui amaintenu les concentrations al'intérieur comme al'extérieur de lafibre (0,25 pt).
On remarque qu'il y a eu un maintien de I'équilibre dynamique des ions. (0,5 pt)
3) Analyse et interprétation des expériences 2 et 3 :
- Lafigure 1 montre une sortie lente de*Na*, enabsence de DNP (0,25pt). Le DNPinhibiteur delasynthése d'ATP, bloque
la sortie de 24Na+ (0,25 pt). En absence de DNP, la sortie de 24Na*recommence (0,25 pt).
- Lafigure2montre qu'enprésencedeK*,ilyaunesortielente de 24Na*(0,25pt). Maisenabsence de K+, lasortie de 24Na*
est trés faible, méme nulle(0,25 pt).
Lasortiede2*Na*del'intérieurdelafibre nerveuse versle milieu extérieurestcorrélée alasynthese d'ATP parlafibre (0,25
pt)etalaprésence de K+dansle milieu extérieur (0,25pt). Ce mécanisme estassuré parlapompe ATPasique Na*/K+(0,25
pt), ilyasortie d'ions Na+etentrée de K+ contre leurs gradients de concentration (0,25 pt). C'estun transportactifdesions (0,25 pt).
4) Dansunefibre nerveuse, ilyaunéquilibre dynamique autour de lamembrane. L'intérieur de lafibre estchargée enK+,
I'extérieur est chargé en Na+ (0,25 pt). Ce qui provoque le maintien du potentiel de repos a une valeur négative (0,25
pt). L'ouverture des canaux Na+/K+ voltage-dépendants est a l'origine d'une dépolarisation (0,25 pt) et une
repolarisation de la membrane de lafibre: c'est le potentiel d'action (0,25 pt). La fermeture de ces canaux entraine le

retour au potentiel de repos.
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