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Grille de correction

Exercice 1 :

Question Consigne de correction Baréme
1. Lunivers : Card (0,25 point ) - Card A ( 0,25 point ) - Caleul de P (A ) (0,25 point ). 0,75 point
2.a)) Définir ['événement (X =2) (0,5 point ) 0,5 point
b)) Calcul de la probabilité de (X = 2) (0,75 point ). 0,75 point
c) Probabilité d’une réunion de deux événements incompatibles ( 0,75 point ) 0,75 point
3.a) Calcul de Card Q (0,25 point ) - Valeur de P (0,5 point) 1,25 point
b)) Retrouver le résultat de la question 1)) en faisntn = 7( 0,5 point ).
Exercice 2 :
Question Consigne de correction Baréme
1. Représentation des nuages des points ( 0,25 point ) 0,25 point
2 Calcul de x (0,5 point ) — Calcul de'y ( 0,5 point ) — Placer le point G (0,25 point ). 1,25point
Former la série des trois premiers nuages ( 0,25 point ) - calcul de X1 (0,25 point ) - Calcul de Y1 (0,25 point) .
3 — = 2 points
Former la série des trois derniers nuages ( 0,25 point ) - calcul de X2 (0,25 point ) - Calcul de Y2 (0,25 point)
Equation de la droite ( G:G: ) (0,5 point )
4, Calcul de la valeur de y correspondant au douzieme semaine ( 0,25 point ) - Conclusion ( 0,25 point ). 0,5 point
Exercice 3 :
Question Consigne de correction Baréme
Al 1. Une démonstration basée sur les propriétés du conjugué d'un nombre complexe. ( 0,25 point ) 0,25 point
2. Le calcul dimage ( 0, 25 point ) 0,25 point
3 Détermination d'une racine d'un trindme connaissant l'autre racine ( 0,5 point). 0,5 point
Toute fois, ( 0,25 point ) sera attribué a Iéléve qui procédera a une résolution classique.
B]. 1. Les points dans le repére ( 0,25 point ) 0,25 point
2.a)) Forme algébrique dun quotient de deux nombres complexes ( 0,25 point ) 0,25 point
b)) Justifier que le triangle est rectangle en E ( 0,25 point) - Justifier qu'il est isocéle ( 0,25 point ) 0,5 point
3 Relation dun parallélogramme ( 0,25 point ) 0,25 point
4.a)) Former le systéme (0,25 point ) - Résultat demandé ( 0,25 point ) 0,5 point
b)) Justifier que c'est une rotation ( 0,25 point) - valeur de l'angle ( 0,25 point ) - centre (0,25 point) 0,75 point
c) Image du carré (0,25 point ) 0,25 point
5. Surface dun carré ( 0,25 point ) 0,25 point
Probléme :
Question Consigne de correction Baréme
Al U solution de (E ) (0,25 point ) - V solution de ( E ) ( 0,25 point ) 0,5 point
2, La fonction g solution de (E ) ( 0,5 point ). 0,5 point
3. Calcul de g “(x ) en fonction de a et b ( 0,25 point ) - Systéme (0,25 point ) — valeur de et b ( 0,5 point) 1 point
Bl 1. Calcul de la Limite de fen - (0,25 point ) - Calcul de la limite de fen + (0,25 point) - Calcul de 1,75 point
la fonctionf*(x ) (0,75 point ) - Sens de variation ( 0,25 point ) - Tableau de variation ( 0,25 point )
2. Allure de la courbe (0,5 point ) 0,5 point
3.0)) H primitive de la fonction f ( 0,5 point ) 0,5 point
b)) Caleul de la surface (0,5 point ) 0,5 point
Cli.a)) Ven fonction de n ( 0,5 point ) 0,5 point
b)) Limite de la suite (Un ) ( 0,5 point ) 0,5 point
2.a)) Encadrement de f sur [ k ; k+1] ( 0,25 point ) - Résultat demandé ( 0,25 point ) 0,5 point
b)) Encadrement de Vx ( 0,5 point ) 0,5 point
3. Encadrement de S» (0,5 point ) 0,5 point
4. Encadrement de la limite de la suite ( S» ) ( 0,25 point ) 0,25 point
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Exercice 1:

~"

Carton contenant 7 téléphones.

Dyl

1. Probabilité de I'événement A :
L’univers Q de cette expérience aléatoire est tel que : Card (Q) = A 7* = 42.

A : « obtenir deux téléphones de marques différentes ».
Au premier tirage, tirer un téléphone de marque Samsung et au deuxieéme un téléphone

de marque ALCATEL ; ou bien l'ordre inverse. Alors Card A = A" x As* + Ast x At = 20.

Donc, P (A)= CardA_: 22: 10 .
CardQ 42 21

Autre méthode :
Représentons la situation a l'aide d’un arbre pondéré.

1/6 S
2/7 S
5/6
A
3 2/6 S
A
a/6 o

Utilisons alors le principe d’un arbre pondere (faprobasifits & un éve: t corros

Wy
sp ant

@ un trajot est Jo produit des probabifités des différentes branches composant ce trajet).

AlorsP (A)=2x54+5x2=-10+10_10
7 6 7 6 42 21
2. Xlavariable aléatoire qui a chaque tirage de deux téléphones associe le nombre de
téléphones de marque Samsung obtenu.
a. (X=2), c’estl'événement : « Obtenir deux téléphones de Samsung ».

Card(X=2) A2 2 1
b. P(X=2)= — T _ . - __

CardQ 42 42 21
Ou bien: P(X=2)= 251-1 ( principe de I'arbre pondéré).
7 6 21
c. P[(X=2)UA]=P(X=2)+P(A)=_1 +10 =11
21 21 21
Car les deux événements sont incompatibles.

3. Maintenant, n téléphones dont 2 d4e(ma5(1ue Samsung et ( n—2 ) de marque ALCATEL.
n—

a. _— Montrer que Pn=




Alx Al + Al xAl 2n-2)+2(n-2) 4(n-2)
Phn=P(A)= A> = n(n -1) =n(n-1) .

D’ou Py _4(n-2)
n(n-1)

b. Le résultat de la question 1).
D’aprés ce qui précede, le carton contient 7 téléphones. Donc, on prend icin = 7.

Par conséquent, P7 =4(7—2) =4x5-10 =p(a).
76-1) 7x6 21
Exercice 2 :

1. Représentation des nuages des points.

g//.
//
_,/
oo
AT
//
//
//
//
//
//
2. Coordonnées (X ; deu point moyen G.
7
X=X1+Xo0+X3+Xa+Xs+Xs6 =1+2+3+4+54+6 = _ et
6 6 2
_ 7
Yy=Yi+Vo+y3+ya+ys+ys =14+1+2+3+3+4 = —-
6 6 3
(7 7)
DouG|l— ;—|.
\2 3)
Plagons le point G : voir figure.

3. Equation de la droite de régression de y en x, avec la méthode de MAYER.

&« Série formée par les trois premiers nuages :

Rang de la semaine : x; 1123
Nombre des cas identifiés : yj 11112

. , X . L
Déterminons les coordonnées ( : ;YI ) du point moyen, notéGa.
T oXitxetxs 14243 _ 5 ety = YLty2+ys _ +1+2 _4

X1
3 3 3 3 3
4)
Dou Gi| 2;—1.

L 3)

& Série formée par les trois derniers nuages :




Rang de la semaine : x; 4 516
Nombre des cas identifiés : yi | 3 314

Déterminons les coordonnées (X2 ;Y2 ) du point moyen, notéGo.

o =Xa+xs+x6 = 0 5 o Tooyavys+ye - 334 10
3 3 3 3 3
10 )
Dod Gzl 5;—I.
3)
« Equation de la droite (G1G2).
— — 10-4
Elleestde laformey=ax+b;avec a= 2~ =_3 3 =2,
X2 — X1 5-2 3

Obtient alors y =2 x + b.
3

Puis que le point G2 appartient a cette droite, on a : % x5+Db :1—2 <b=0.

= Par conclusion, la droite (d ) = ( G1G2) de régression de y en x a pour
équationy = X.
3

Construction de la droite (d ) :
Voir figure (une droite passant par les deux points G1 et G).

4. Nombre des cas de cette épidémie a la douzieme semaine.
La douzieme semaine de cette épidémie correspond a la valeur de x = 12.

Alors, le nombre des cas qu’on peut estimer est y = 2x= 2x12=8.
3 3
D’oq, huit cas se présenteront a la douziéme semaine.

Exercice 3 :
Partie A: Racine d’une équation du second degré a coefficient réel, dans 'ensemble des nombres complexes.

(E), 'équation a variable complexe :z22—2z+5=0.

1. Montrons que si zg est une solution de ( E ), alors zg est aussi solution de ( E ).

zo est solution de ( E ) si et seulement si
20> —220+5=020° - 220 +5=0 520> - 2x 20+ 5=0=202= 220+ 5=0.

Alors z_o est aussi solution de ( E).

2. Vérifions que le nombre 1 -2 i est une racine de ( E ).
Ona:(1-2i)2=1-4i—-4=-3-4iet2(1-2i)=2-4..
Par consequent, (1—-2i)2-2(1-2i)+5=-3-4i-2+4i+5=-5+5-4i+4i=0.
D’ou le nombre complexe 1 — 2i est une racine de I'équation ( E ).

Autre méthode : utilisons le tableau de Horner :
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1] -2 5
1-2i 1-2i -5
1]-1-2i 0
D’ou, 1 - 2 i est une racine de I'équation ( E ).

3. Ladeuxiéme racine, notée z1, ( E ).
Premier méthode :  On sait bien que 1 — 2i est racine de ( E ). Posons zo = 1 — 2i.

D’aprés ce qui précéde, z1 =290 =1+ 21.

Deuxieme méthode : On sait bien que 1 — 2 i est racine de ( E ) une équation du second degré.

Posons zp = 1 — 2i. Alors la deuxiéme racine z; est telle que z1 +zo=- ; avec a
=leth=-2a

(somme dgs racines d’une équation du second degreé).

Alors z1+z0===2<2z1=2-20=2-(1-2i)=2-1+2i=1+2i.

Troisieme méthode : On sait bien que 1 — 2 i est racine de ( E ) une équation du second degré.

Posons zo = 1 - 2i. Alors la deuxiéme racine z1 est telle que z1 xzo =& ;aveca=1letc=5
a
(produit des racines d’une équation du second degré).

Alorsz1xzo =€ =5<z1=5 =_ 5 =5(1+2i) =5(1+2) =1 +2;
a Zo 1-2i 12422 5
Quatrieme méthode :
a l'aide du tableau de Horner, I'équation (E) z2-2z+5=0<(z-1+2i)(z-1-2i)=0

&7z2-1+2i=00uz-1-2i=0 z=1-2iouz=1+2i.
D’ou, z1 = 1 + 2 i la deuxiéme racine de I'équation ( E ).
Cinquieme méthode : ( résolution classique d’une équation du second degré)
22-2z+5=0.0na:A=b?*-4ac;aveca=1,b=-2etc=5.
A=b2-4ac=(-2)2-4(1)(5)=4-20=-16=(4i)?

_ 2-4i — 2+4i

Alors les deux racines sont:z’=  ya = 2 =1-2ietz’= ya = 2 =1+2i
Dotz =1+ 2i.
Remarque :
La guatricme méthode ne répond pas { objectd vwisé de la question
(comment en déduine ane racine d une éguation du decond degré
connaissant ( autre). D ‘oa an cas d we pas tewtn comple.
Toute focs. une petite appréciation sena donnée d (' dleve qui utidlisena cette méthede.

Partie B : Complexe et géométrie

-

Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O, u ,V ),

on donne les points E(ze= 3),B(zs=1-2i) etP(zr=1+2i).




1. Les points dans le repére (O, u, v) : voir figure fin de I'exercice.

lp — 1
2. a)) Le nombre complexe B E sous forme algébrique.

p — ZE
Zg—2g =1-21-3=-2-2i =1+i =(1+i)?=i.
Zp—2g 1+2i-3 -2+21 1-112+12
b)) En déduire la nature du triangle BEP.

. g —1Z7 . . -
Puis que le nombre complexe B "E —jestun nombre complexe imaginaire pur, alors le

p — ZE
triangle BEP est rectangle en E.
8 — ZE
P — ZE

Et de plus, =BE - il = 1, le triangle BEP est aussi isocele.

PE
D’ou le triangle BEP est iso - rectangle en E.

Autre démarche :

g — I

Puis que le nombre complexe =i est un nombre complexe imaginaire pur, alors le

p — LE
triangle BEP est rectangle en E.

D’autre part,on a: BE|=ze —bg 3 -1+ Ri £ 2+ 2i=v22 + 22 + /8 et
PE =|ze — z8/=B -1 - 2i|= 2 — 2i E/22 4 2244/8 .
Alors, BE = PE ; le triangle BEP est aussi isocele.
D’ou, le triangle BEP est un triangle iso-rectangle en E.

3. L’affixe du point C pour que le quadrilatére BEPC soit un carré.
Le quadrilatére BEPC est un carré si et seulement si BE = CP

SIE-IB=2p—-2c<>Ic=2p+2B—2E=1+ 21 +1-2i—3=-1. Dot zc =- 1.
4. Slasimilitude plane directe tel queS(E)=BetS(B)=C.
a)) Ecriture complexe de S.
D’une maniere générale, I'écriture complexe d’une similitude plane directe est de la forme :
zZ’=a’z+b’;oua’ et b’ des nombres complexes a déterminer.
Par hypothese :
w S(E)=Bozz=a’ze+tb’' < 3a’ +b’'=1-2i
% S(B)=C & zZc =a'zs +tbh o (1-2i)a’+b’=-1.
[3a'+b'=1-2i [a'=—i
On obtient le systéme : 1 =
l(1 - 2i)a+b'= 1 b=1+i
D’ou I'écriture complexe de la similitude Sest:z’=—iz+ 1 +1.

b)) Les éléments caractéristiques de S.

Ona |a'| = |— i| =1, dons S est une rotation d’angle o =arg (a’) =arg (-1) =-2 etde centre le

N s

point D d’affixe zp = b _1+i g
-a 1+i
c)) Image, par la similitude S, du carré BEPC.




On saitbienque:S(E)=BetS(B)=C.
Notonspar: P’ =S (P),C’=S(C).
% S(P)=Pozp=-izp+1+i=-i(1+2i)+1+i=3
=zeDou S(P)=E.
* S(C)=C o zg=-izc+1+i=-i(-1)+1+i=1+2i
=zp.DouS(C)=P.
llenrésulteque:S(B)=C,S(E)=B,S(P)=EetS(C)=P.
Par conclusion, I'image du carré BEPC est le carré CBEP.
5. La surface du quadrilatere BEPC.
P

Surface d'un carré est égal & coté fois coté = BE2 =z — zep=[1 - 2i - 32=|- 2 - 2if =8 cm2.

figure :
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Probleme :
Partie A : Résolution d’une équation différentielle.

(E), 'équation différentielle: y“+y —2y==0
1. U(x)= e XetV (x)=e*, sont des solutions de I'équation différentielle ( E ).
I La fonction U est une solution de ( E ) si et seulementsiU” (x)+U (x)—-2U(x)=0.
Ona:U(x)=e®* oU‘(x)=-2e? etU”(x)=4e2.
Alors, U” (x)+ U’ (x)-2U(x)=4eX-2e2.2eX=4e> 4e2=0,
D’ou, la fonction U est solution de I'équation ( E ).
I Lafonction V est une solution de ( E ) si et seulement siV” (x)+ V' (x) -2V (x)=0.

Ona:V(x)=e* o V(x)=e < V' (x)=¢€".
Alors, V' (x)+ V' (x)=-2V(x)=e*+e*-2eX=2e*-2¢e*=0.
D’ou, la fonction V est solution de I'équation ( E ).
Conclusion : les fonctions U et V sont des solutions de I'équation différentielle ( E ).

2. Montronsque, g(x)=aU(x)+bV(x), estsolution de(E).




g est solution de ( E ) si et seulementsig”+g’'—2g=0.
Puisqueg(x)=aU(x)+bV (x), avec a et b des constantes réelles, on
a:g‘(x)=aU‘(x)+bV' (x)etg“(x)=alU’(x)+bV’(x).

Alors, g"+g'—=2g=aU’(x)+bV’'(x)+alU“(x)+b V' (x)=2[aU(x)+bV(x)]
=alU(x)+U(x)-2U(x)]+b[V(x)+V (x)-2
V (x)]. Or, d’aprés la question 1)), on a :
U'(x)+U(x)-2U(x)=0 etV (x)+V (x)-2V(x)=0.
Ilenrésulte que g”+g—2g=a[U’(x)+U(x)-2U(x)]+b [V'(x)+ V'(x) -2V(x)= 0.
D’ou, g est solution de I'équation ( E ).
Autre démarche :
D’apres la question 1)), U”(x) + U (x)-2U (x)=0et V’(x)+V’'(x)-2V (x)=0.

[aU"+U'=2U)=0  §
Alors, pour toutréelaetb,ona:

(b(V "+V =2V ) = 0 8§
A l'aide de § et §§ ( en faisant § +§§ ), on obtient :
aU’+bV’+alU +bV'-2(aU-bV)=0<9”+g'-2g=0.
D’ou, g est solution de I'équation ( E ).
3. L'unique solution g, de ( E ) vérifiant:g(0)=1etg’(0)=-2.g (X
)=aU(x)+bV(x),avec a et b des constantes réelles.
AvecU(x)=e2 etV (x)=eX,alorsg(x)=ae+beX etg‘(x)=-2ae?+bex
g(0)=ae’+bel=a+betg‘(0)=-2ae’+be’=-2a+h.

. . [a+b=1 3a=3 [a=1
On obtient e systéme : < 4 - .

|-2a+b=-2 13b=0 lb=0
Dou, g (x)=e?*,

Partie B : Etude d’une fonction

f(x)=(1+2x) e X, ( Cf ) courbe de f dans un repere orthonormé ( O, i-,j )—

1. Dresser le tableau de variation de f.
< Fonction dérivée :
fi(x)=[(1+2x)e?T=(1+2x)yeZ+(1+2x)[e?T
=2e2-2(1+2x)e*=-4xe®. Douf‘(x)=-4xe?
4 Sens de variation :
Tableau de signe de la fonction dérivée.

X - 00 0 + o0
-4X + 0 -
e-2 + +
F(x) n 0 i

Pour tout réel x de [intervalle J- o ; 0], f*(x ) 0, alors f est croissante.
Pour tout réel x de l'intervalle [0 ; + o [, f*( x) 0, alors f est décroissante .

4 Limites :




lim f(x) =1lim [(1 +2x)e 2 X ]: (—00) x (+90) = —o0 ;

X—>—0 X—>—0

car, lim (1 +2x) = - et lime?2*=4o0.
X——0 X—>—00

lim £ () = lim [ (1+ 2x)e 2% |=lim (e 2 + 2xe2*)=0+0=0;

X—>+0
car, lime?2*=0 etlim2xe?2*=0.

X—>+00

X—>+00 X—>+00

X—>+00

Conclusion :
On obtient alors comme tableau de variation de f :

X - 0

f(x)

(0)=-1
0

- 00

2. Allure de la courbe représentative de f :

3. a)) Montronsque H(x)=(-x-1) e 2X est une primitive de f sur IR.

La fonction H est dérivable sur IR comme produit de deux

fonctions dérivables ; et de plus, pour tout réel x, on a:

Hi(x)=[(-x-1)e]'=(-x=1) &2 (-x-1) (e2Y=-e*
2(—x-1leP=(-1+2x+2)eX=(1+2x)e?*=f(x).

D’ou, H est dérivable sur IR et pour tout réel x, H “(x ) =f(x).

La fonction H est alors une primitive de la fonction f sur IR.

b)) Calcul de surface.
On note par S, la surface du domaine du plan limité par (Cs ), I'axe des

abscisses et les droites d’équations respectives x = 0 et x = 1 ( voir figure)

rl

S =|[f(x) dx|UA ; avec UA = 1 cmz2.

Lo

1
[F9dx=[H ()]l =H (1) —H (0) =—2e2 + 1. Dou, S=(1-2e?)cm2




Partie C: Etude d’une suite.

(Vn)et(Sn) suites définies par :

Vn=If(X)dx etSn=f(O)+f(1)+f(2)+ ........

0

+f(n); pour tout entier n.

1. a)) Montrons que, pour tout entier natureln,ona: Va=1—-(n+1) e2n

n

ona:Vn=[fdx=[H®]" =HM)-HO=(-n-1)e?+1=1—(n+1)e?.

0

D’ou , pour tout entier natureln,ona: Von=1—-(n+1)e?",
b)) Lalimite de la suite (Vn ).

limVo=lim [1 - (n+1)e? [=lim (1-ne®—e2 )=1-0-0=1;

N—>+o0 N—+o0 N—-+o0
Car limne™? =0 et lime?"=0.
nN—+00 nN—+00
k+1
< <
2. a))Montronsqu’'ona: f(k+1) If(x)dx_f(k).

k
D’aprés BJ1)), f est décroissante sur l'intervalle [ 0 ; + » [. Alors pour tout entier naturel k, f est
décroissante sur [k ; k + 1].
Donc, pourxde[k;k+1]< k<x<k+1l <f(k+1)<f(x)<f(k).

k+1

<
D’apres l'inégalité de la moyenne, ona . f(k+ 1)~ ff(x ) dx < (k).
k

< <
b)) En déduisons que : Sp,—f(0) Vp Sh—Ff(n).

k+1

On sait bien que, v F'entier k, avec 0 <k <n—1,ona:f(k+1) =~ [f(x)dx ™ f (K).
k

n-1 n-1 k1 n-1
Alors, X f (k+1) <3 | f)dx <D, F (). (1)
k=0 k=0 k=0
n-1 n n—-1k+1 n
Or, Z f(k+1)= Z f(K) et X [ (x)dx = [ f (x)dx (relation de Chasles).
k =0 k+1 k=0 k 0
n-1 nog K+ n-1
Donc, la relation (1), X f (k+ 1) <X [ f (x)dx < > f (k) devient :
k=0 k=0 k k=0
n n n-1
Y fR<[fdx< XK.
k=1 0 k=0

D’autre part, on a :

Sn=f(0)+F(L1)+F(2)+ = +f(n):f(0)+if(k)<:>8n—f(0):an(k),

Sn=f(0)+f(L1)+f(2)+ +f(n):f(n)+n2f(k)@sn—f(n): (k) et




n n-1

Ilenresulte que, f(k) f(x)dx f(k)S —f(0) V. S—f(n).
k=1 0 k =0

3. Pour tout entier natureln:Van+(1+2n) e Sy 1+Vn

D’aprés ce qui précéde, pour tout entier naturel n, Sp—f(0) V.S —f(n);

onendéduitque, -f(0) V-S —f(n)-V-f(0) -S  -V-f(n)
V+f(n) S V+f(0).
or,f(0)=1letf(n)=(1+2n)e“" Doa V+(1+2n)e“"g 1+V.

4. Onadmetque:limSnp=L.

n—+

Pour tout entier naturel n, Vo + (1+2n)e?'Sy  1+V.

deplus limV==1etlim (n+21)e"2" = lim (ne_2n +g7 2 ):O.

n

n—+ n—+ n—+

Alors, d’apres les criteres de comparaisons,ona :1 L 1+1 1 L 2
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